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Abstract: Feeding habits oîPterodoras granulosus (Valeneiennes) (Pisces, Doradidae) in the ìower 
Plata Basin. The feeding biology of Pterodoras granulosus (armored catfish) was studiad in an extensive area 
comprising two environments of difí'erent characteristics, a typical iotic system, the Lower Paraná River, and 
an environment transìtional towardB an estuarian system on the right margin of thô Río de ia Plata. The 
relatívo ímportance of the diíFerent feeding items observed ín the stomach content ofP. gra/iulosus i-epi’esented the 
relative abundance of them in the environment. Therefore, P. granulosus appeared as a bentophagous, strongly 
euriphagic and hardly selective organism consuming vegetation and molluscs, whith littl.e seîectivity, its diet being 
dominated by vegetation, in the Lower Paraná River and molluscs on the right margin of the Rio de la Plata. The 
molluscs Corbicula fluminea and Lirnnoperna fortunei showed a high percentage of occurrence in all sampiing 
sites. The eveníua] importance of the feeding habits of P. granulosus on the populatíon density of C. fluminea 
and L. fortunei is discussed. 
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Pterodoras granulosus (Valenciennes, 1833), 
armado común, es un siluriforme endémico de 
las cuencas del Amazonas y del Plata (Ringuelet 
et al., 1967; Amestoy & Fabiano, 1992; López et 
al. , 1981,1982,1987,1989). En los ríos Paraná y 
Uruguay es un conspicuo representante de la 
fauna íctica. Posee importancia comercial y, en 
la zona estudiada, registra migraciones despla- 
zándose aguas arriba durante ei invierno y aguas 
abajo durante el verano (Bonetto et al., 1981). 
Frecuenta zonas profundas de ríos y arroyos cau- 
dalosos, y se lo encuentra asimismo en lagunas 
del valle aluvial del río Paraná (Panattieri & Del 
Barco, 1981). Fue deseripto como omnívoro de 
hábito macrófago con una dieta compuesta bási- 
camente por frutas, semillas, vegetales diversos, 
crustáceos y moiuscos (Ringuelet et al., 1967), 
prevsentando una marcada capacidad adaptativa 
para el consumo de los alimentos más abundan- 
tes en el medio (Panattieri & Del Barco, 1981). 

Corbicula fluminea es un molusco exótico ori- 
ginario del Sudeste asiático observado por pri- 
mera vez en la costa del Río de ia Plata en 1981 
(ítuarte, 1981), registrando desde entonces un 
rápido incremento tanto de su densidad 
poblacional como así también de su área de dis- 
tribución. Representa en la actualidad un com- 
ponente común y por lo general dominante de la 


comunidad bentónica en la baja cuenca del Pla- 
ta (Darrigran & Coppola, 1994), llegando en el 
Delta del Paraná a densidades entre 300 y 1000 
individuos (Cataldo & ,Boltovskoy, 1998). En 
1991 se observó por primera vez la presencia del 
mitiTido Limnoperna fortunei (también origina- 
rio de Asia) en ia costa del Río de la Plata 
(Pastorinoeíal., 1993). Aliguai queC. fluminea, 
L. fortunei ampiió rápidamente su densidad y 
distribución abarcando actualmente la cuenca del 
Plata (Viliargí al., 1997). Las especies invasoras 
suelen caracterizarse por su alta capacidad 
reproductiva y de adaptación ambiental. La co- 
lonización de un nuevo ambiente suele verse fa- 
vorecida por la ausencia de predadores y enemi- 
gos naturales. Slootweg (1987) y Slootweg et al. 
(1993) sugieren que los peces malacófagos son 
efectivos reguladores de ias poblaciones de 
moluscos. Aparentemente, desde la introducción 
de C. fluminea en la cuenca, se habría registra- 
do un incremento en la oferta alimentaria para 
el armado en el río Uruguay (Amestoy et al., 
1986), y m,ás recientemente Darrigran & Colautti 
(1994) observaron queC. fluminea resuitó el com- 
ponente dominante de la dieta e,n la zona coste- 
ra del Río de ia Plata. López Armengol & 
Casciotta (1998) citan por primera vez el consu- 
mo de Limnoperma fortunei por parte de 
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Figura 1: localización de las localidades de 
muestreo. 


Micropogonias furnieri, si bien el mismo resulta 
de escasa ímportancia; en cambio Boltovskoy & 
Cataldo (1999) îndican que en algunos individuos 
de Pimelodus albicans, Pterodoras granulosus, 
Leporinus obtusidens, Hipostomus uruguayensis 
y Paraloriearia cf vetula el consxnno deL. fortunei 
representa el 100% de lo ingerido. 

EI objeto del presente trabajo es estudiar y 
caraeterizar la dieta de P. granulosus en una 
extensa área geográíica de la baja cuenca del 
Plata abarcando dos ambientes diferentes, uno 
típicamente lótico, el Bajo Paraná y otro de tran- 
sición hacia un sistema estuariai, la margen de- 
recha del Río de la Plata. Se incluyen en el pre- 
sente trabajo consideraciones sobre el eventual 
efecto biorregulador de P. granulosus sobre la 
abundancia de los moluscos exóticos. 

MATERIALES Y METODOS 

Los ejemplares de P. granulosus estudiados 
en el presente trabajo fueron capturados en dos 
sitios del Bajo Paraná (Ibicuy y Otamendi), y en 
otros dos sobre la margen derecha del Río de la 
Pìata (Punta Lara y Magdalena) abarcando una 
zona de aproximadamente 240 km entre los pun- 
tos más distantes. Ibicuy (33'’44’ S y 59°ir O) se 
encuentra sobre la margen izquierda del Paraná 
Guazú y Otamendi (34° 11' S y 58“52' O) sobre la 
margen derecha del Paraná de las Palmas, unos 


90 y 60 km aguas arriba de su desembocadura, 
respectivamente. Punta Lara (34°39’ S y 
57°59' O) y Magdalena (35°3' S y 57°29' 0) se lo- 
calizan aproximadamente 40 y 100 km aguas 
debajo de la ciudad de Buenos Aires (Fig. 1). 

Durante los meses de diciembre de 1997 has- 
ta marzo de 1998, se llevaron a cabo sucesívas 
operaciones de captura habiéndose obtenido un 
total de 77 individuos (17-21 ejemplares en cada 
sitio). Los artes de pesca utilizados fueron 
espineles y líneas de mano. 

Los ejemplares fueron pesados y medidos 
determinándose su peso total (P) en gramos y su 
longitud estándar (Lst) en milímetros. Luego de 
someterlos a disección se midió la longitud total 
del íntestino (Li), en miiímetros y se extrajeron 
los estómagos que fueron congelados para su 
posterior análisis con ìupa binocular. Para cada 
ejemplar se calculó el índíce de condición k de 
acuerdo a la ecuación: 100.000 P/Lst^ 

Se compararon los índices de condición de- 
terminados en cada sitio de muestreo a través 
de un análisis de la varianza (ANOVA). 

La caracterización de la dieta se efectuó a 
partir del peso húmedo y la frecuencia de apari- 
ción de cada ítem alímentario (Hyslop, 1980; 
González & Hernández, 1991). Para cuantificar 
la dieta se utilizó el índice alimentario (lA) pro- 
puesto por Lauzanne (1975), modificado utilizan- 
do el porcentaje del peso en vez del volumen; 
donde se relaciona eì porcentaje del peso de cada 
ítem alimentario (%P) y su porcentaje de ocurren- 
cia (%0) a través de la expresión: 
lAs %P X %O/100, 

Este índice presenta valores entre 0 y 100, 
los valores menores que 10 indican ítems raros; 
entre 10 y 25, ítems ocasionales; entre 25 y 50 
ítems esenciales y mayores de 50 ítems domi- 
nantes. 

Se tomaron muestras de C. fluminea en los 
mismos sitios que los peces. Se determinó la pro- 
porción del peso total de C. fluminea representa- 
do por Ìas partes blandas analizando de 310 ejem- 
plares capturados. En Punta Lara y Magdalena 
los ejemplares se recogieron manualmente du- 
rante la marea baja. En Ibicuy y Olamendi se 
utiUzó una draga de tipo Eckman. 

Los peces analizados fueron agrupados en 
forma arbitraria en tres grupos de tallas: meno- 
res de 350 mm de Lst, entre 351 y 449 mm, y 
mayores 450 mm. Se realizaron análisis de la 
varianza (ANOVA) a fin de establecer si hubo 
diferencias significativas en la dieta entre estos 
tres grupos. Los datos (porcentaje de ocurrencia) 
fueron previamente sometidos a una transforma- 
ción angular (ARCSEN) (SokaI & Rohlf, 1979). 
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RESULTADOS 

En la tabla 1 se consignan los caracteres 
merísticos de los ejempìares de P. granulosus 
estudiados, y en la tabla 2 los ítems ingeridos 
por los peces en cada una de las estaciones de 
muestreo. 

El contenido estomacal registró diferencias 
entre el Bajo Paraná y el Río de la Plata. En el 
Bajo Paraná los bivalvos representaron aproxi- 
madamente la mitad del peso total del contenido 
estomacal (52%), mientras que el material de 
origen vegetal: maíz (Zea mais), trigo {Tritricum 
sp.), sauce {Salix humboltiana), ceibo (Erythrina 
cristagalli) y restos no identifícables, representó 
prácticamente la mitad restante (44 y 47% en 
Ibicuy y Otamendi, respectivamente). En la mar- 
gen derecha dei Río de la Plata, los bivalvos re- 
gistraron una mayor importancia relativa que en 


el Paraná, representando un 84-88% del peso en 
Punta Lara y Magdalena, respectivamente, mien- 
tras que el material de origen vegetal registró 
una menor importancia relativa, con un 16 y 12% 
del peso, respectivamente. En Otamendi, Punta 
Lara y Magdalena C. fluminea resultó el ítem 
mejor representado, míentras que en Ibicuy L. 
fortunei representó la mitad del peso y C. 
fîuminea solo un 2%. 

E1 molusco C. fluminea registró elevadas den- 
sidades en el área costera de Punta Lara y Mag- 
dalena, una densidad mucho menor en la zona 
de Otamendi, y en Ibicuy, a pesar de haberse 
realizado muestreos exhaustivos, no se lograron 
capturar ejempìares de esta especie. Las valvas 
de los moluscos ingerido.? aparecen enteras a lo 
largo del tubo digestivo deP. granulosus. E1 con- 
tenido de tejido blando registró una media de 19% 
del peso total deì molusco en Otamendi, 22% en 


Tabla 1; Características merísticas de los ejemplares de Pterodoras granulosus 
capturados 



Ibxcuy 

Otamendi 

Punta Lara 

Magdalena 

Capturas 

18 

21 

17 

21 

Long. St. (cm, media±d.s.) 

419±76 

423±56 

381±54 

411±104 

Long. St. (cm, rango) 

237-495 

350-495 

325-520 

325-520 

Peso (g, media±d.s.) 

2006±869 

1773+654 

1414±700 

1699+968 

Peso (g, rango) 

530-3065 

1090-3780 

680-3370 

680-3370 

Indice de Cond. 

2,63±0,37 

2,68±0,50 

2,57±0,39 

2.56±0,35 


Tabla 2: Contenido estomacal en ejemplares de Pterodoras granulosus en los distintos localida- 
des de muestreo. 


ibicuy Otamenài Punta Lara Magdalena 


Item 

%P 

%0 

lA 

%P 

%0 

lA 

%P 

%0 

lA 

%P 

%0 

lA 

Mollusca 

Corbicula spp. 

2,1 

6,7 

<1 

47,6 

35,3 

16,8 

84,0 

87,5 

73,6 

78,4 

52,4 

41,1 

Limnoperna sp. 

50,4 

53,3 

26,9 

5,0 

29,4 

1,4 

0,02 

25,0 

<1 

9.3 

38,1 

3,6 

Crustácea decapoda 
Aegla sp. 

Pisces 

Restos 

Gramíneas 




0,1 

4.8 

<1 

0,01 

6,3 

<1 




Zea mais 

12,4 

20,0 

2,5 

0,6 

17,6 

<1 

0,2 

6,3 

<1 

0,2 

14,3 

<1 

Tritícum sp. 




0,4 

23,5 

<1 

0,08 

6,3 

<1 




Otras semillas 




6,1 

11,8 

<1 

0,01 

6,3 

<1 




Salix humboltiana 

8,7 

13,3 

1,2 

12,4 

11,8 

1,5 







Erythrina cristagalli 




4,9 

17,7 

<1 







Restos vegetaìes 

23,3 

46,7 

10.8 

22,3 

29,4 

6,5 

15,5 

50,0 

7,8 

11,0 

28,6 

3,1 

Barro-arena 


6,7 






31,2 


0,8 

4,8 

1 

Restos orgánicos 

3,2 

20,0 

<1 








14,3 


Otros 


6,7 


0,8 

5,9 

<1 

0,2 

6,3 

<1 

0,1 

4,8 

<1 
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Punta Lara y 28% en Magdalena. E1 porcentaje 
del peso total del contenido estomacal de P. 
granulosus representado por los tejidos blandos 
de C. fluminea resultó de 10% en Otamendi, 18% 
en Punta Lara y 25% en Magdalena. Si se consi- 
dera solo el peso de las partes blandas de îos 
bivalvos, la vegetación representa el ítem domi- 
nante en el bajo Paraná y C. fluminea en el río 
de la Plata. 

Llama la atención la escasa ocurrencia de 
otros alimentos de origen animal como crustá- 
ceos y larvas de insectos, los cuales aparecen 
como restos de artejos muy disgregados. No se 
observaron cambios signifícativos en el porcen- 
taje de ocurrencia de los distintos ítems 
alimentarios en la dieta de los tres grupos de 
tallas analizadas. No se observaron diferencias 
signifícativas en el índìce de condición de los 
ejeraplares en los distintos sitios de muestreo 
(Tabla 1). 

La relación entre la longitud estándar (Lst) 
y la del intestino (Li) varío entre 2,71 y 5,77 sien- 
do el valor medio 4,19 (DE: 0,783). Se observó 
una relación significativa entre la longitud 
del intestino y la longitud estándar siendo la 
ecuación que expresa dicha relación 
Li=exp-(6,09+3,21-10-3 Lst). 

DISCUSÎON 

Los datos obtenidos en el presente trabajo 
presentan a P. granulosus como bentófago que 
consume raoluscos y vegetales, poseedor de un 
fuerte potencial eurifágico que le permite explo- 
tar el recurso más abundante en cada sitio. P. 
granulosus registró, dentro de su espectro trófìco, 
una diferenci a sustancial en la dieta entre el Bajo 
Paraná y el Río de la Plata, con predominio de 
material de origen vegetal yL. fortunei en el pri- 
mero y de C. fluminea en el segundo. E1 rápido 
incremento de la densidad de moluscos le permi- 
tió al armado explotar este nuevo recurso suma- 
mente abundante con un muy bajo costo en la 
biisqueda del alimento y una maximización en 
el consumo energético, dado que las presas de 
origen animal tienen una asimilación mucho mas 
eficiente que los vegetales (Magalhaes, 1992). No 
obstante, a pesar de la diferente calidad del ali- 
mento nó se registró cambio alguno en el índice 
de condición entre los ambientes estudiados. 

La plasticidad de su comportamiento trófíco 
se condice con su escasa selectividad como se 
desprende de la diversidad de ítems alimentaríos 
encontrados en su contenido estoraacal, y tiene 
su correlato con sus características anatómicas 
como su relación entre la longitud del intestino y 


la longitud estándar que lo caracterizan como 
omnívoro (Bertin, 1958). 

La iraportancía relativa de los distintos ítems 
observados en el contenido estomacal de P. 
granulosus se correspondieron con la abundan- 
cia relativa de los mismos en el ambiente. En el 
Bajo Paraná la presencia del valle aluvial con 
canales y cauces secundarios con bordes cubier- 
tos por bosque en gaiería determina una mayor 
disponibilidad de los componentes vegetaìes de 
la dieta. Por el contrario, en el Río de la Plata la 
presencia de vegetación se limita a la zona cos- 
tera, mientras que C. fluminea registró elevadas 
densidades resultando en una mayor disponibi- 
lidad relatíva de este recurso. La ausencia de C. 
fluminea en el contenido estomacal de P, 
granulosus en Ibicuy resultó consistente con el 
hecho de no haberse observado la presencia del 
molusco en ese sitio a pesar del importante es- 
fuerzo de muestreo realizado. EI menor tamano 
deL. fortunei determinó una menor importancia 
relatìva en términos de peso. No obstante, regis- 
tró un elevado porcentaje de ocurrencia en la die- 
tadeP. granulosus. La proporción relativatíe C. 
fluminea y L. fortunei en el ambiente también 
guarda relación con las características del mis- 
mo. L. fortunei se adhiere a substratos firmes 
tales como las superficies sumergidas de rocas, 
tallos de árboles, ramas y construcciones 
costeras, elementos cuya ìmportancia relativa 
será mayor en un sistema deltaico que en uno 
estuarial, resultando en una mayor oferta 
alimentaria que se traduce en una mayor impor- 
tancia relativa en el contenido estomacal en el 
Bajo Paraná. Por el contrario, la importaneia 
relativa de C. fluminea resultó mayor en Río de 
la Plata. 

Estos resultados son también consistentes con 
las referencias editas sobre el particular, que 
registran una mayor importancia relativa de ia 
vegetación en la dieta en el Alto Paraná, repre- 
sentando un 64% del contenido estomacal en 
Altonia (Souza Stevaux et al., 1994) y del 80% 
en Puerto Rico (Segatti Hahn et al., 1992), y una 
mayor importancia relativa de C. fluminea en el 
Río de la Plata (Darrigran & Colautti, 1994) y 
Nueva Palmira, cerca de la desembocadura del 
río Uruguay (Spinetti et al. 1992). Segatti Hahn 
et al. (1992) estudiaron el contenido estomacal 
de P. granulosus en el Alto Paraná, en el embal- 
se de Itaipú, y en varios de sus afluentes meno- 
res, registrando una disminucìón de la importan- 
cia relativa de la vegetación en Ìa dieta, repre- 
sentando un 80% en el Alto Paraná, un 50% en 
Ìos tributarios menores y un 45% en el embalse 
de Itaipú y ia tendencia opuesta en la injerencia 
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relativa de los invertebrados aumentando de un 
10% en el alto Paraná a 15% en los tributarios 
menores y 20% en ïtaipú, sugiriendo el compor- 
tamiento eurifágico de P. granulosus y el cambio 
en la iraportancia relativa de la vegetación y los 
invertebrados en el pasaje de un sistema lótico a 
uno ìéntico, semejante al cambio observado en el 
presente trabajo de un ambiente lótico a un sìs- 
tema estuarial. 

Cuantificar el efecto de P. granulosus en la 
abundancia de C. fluminea resuita conjetural con 
la información disponible. E1 elevado número de 
ejemplares de C. fluminea en el contenido esto- 
macal de P. granulosus sugiere un importante 
ímpacto de predación. No obstante, debido a la 
actividad migratoria estacional áeP. granulosus, 
tai impacto estaría limitado a un periodo de tiem- 
po comparativamente corto. La ausencia de tal 
presión durante la mayor parte del ano segura- 
mente contribuye a iograr las elevadas densida- 
des de C. fLuminea que se registran en la este 
ambiente. Por el contrario, la iníluencia de P. 
granulosus sobre la densidad de C. fluminea se- 
ría mayor en el Bajo Paraná que en el Río de la 
Plata debido a la permanencìa del mismo en ese 
ambiente durante casi todo el ano. Altemativa- 
mente, Boltovskoy et al. (1995) sostienen que la 
baja densidad del fìtoplancton y concentración 
de materia orgánica particulada generan una 
condición limitante del recurso alimentario de 
C. fluminea en el Bajo Paraná. Dado que tanto 
la concentración de sólidos suspendidos como así 
también de carbono orgánico particulado son 3 a 
5 veces mayores en la margen derecha del Río de 
la Piata que en Bajo Paraná (Villar et al, 1999a, 
1999b) puede inferirse que la oferta alimentaria 
para C. fluminea es mayor en el Río de la Plata. 
No parece irapropio suponer que la mayor pre- 
sión de predación por parte deP. granulosus y la 
menor disponibilidad de alimentos contribuyan 
a la menor densidad de C. fluminea observada 
en el Bajo Paraná e inversamente, que las ma- 
yores densidades en la costa del Río de la Plata 
se relacionen con una menor presión de predación 
y una mayor oferta alimentaria. 

La proliferación de los moluscos invasores en 
la baja cuenca del Plata representó un aumento 
en la disponibilidad alimentaria de Ìas especies 
capaces de corisumirlas, y probablemente deter- 
mina una ventaja comparativa para las mismas. 
La mencionada proliferación de moluscos repre- 
senta un cambio en las tramas tróficas que segu- 
ramente provocarán transformaciones en la es- 
tructura y dinámica dei ecosistema. Surge de lo 
expuesto el interés por estudiar si los cambios 
en las tramas trófícas tienen su correlato en ia 


abundancia relativa de las especies que como P. 
granulosus es capaz de aprovechar este nuevo 
recurso alimentario. 
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